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(57) Abstract 

The pro]X^l is for a device 
and a process for operating a gas dis- 
charge lamp (10) in a resonant circuit 
(LI. CI). There is a series circuit 
connected to a voltage source (14) 
and consisting of a fiist semiconduc- 
tor switch (12), an inductive com- 
ponent (L2) and a second semicon- 
ductor switch (13). in which the res- 
onant circuit (LI. CI) is connected 
to a point (15) between the induc- 
tive component and the second semi- 
conductor switch (13). If the gas 
discharge lamp (10) is not alight, 
the first semiconductor switch (10) 
is continuously switched on and the 
second semiconductor switch (13) is 
switched at least approximately at 
the resonant frequency of the reso- 
nant circuit (LI. CI). When the gas 
discharge lamp (10) is alight, both 
semiconductor switches (12. 13) are 

switched alternately at the operating frequency for the continuous operation of the gas discharge lamp (10). 
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(57)-ZtisainineDf8ssiixig • , v^-' 

Es werdcn cine Vonichtung und cin Vcrfahrcn rum Bcticibcn cincr cincm 
Rcswianzkrcis (LI. Clj cnthaltcn ist. Vorgcschen ist cine an einer Spannungsqucllc (14) angcschlosscnc. Rcihcnschaltung aus cincm . 
creicn Halblcitcrschaltcr (12), cincm induktivcn Element (L2) iind cincm zweiten Halblciicrschallcr (13). wpbci dcr Rcsonanzlaeis (LI. C:U 
ancincm Vcrt>indungspunkt(15)iwischendcm induktivcn Element und dcm zweiten Halblcitcrechaltcr ( 13) angcschlosscn ist, Bcfindet.sich , ^ 
die Gascntladungslampe (10) im nicht gczQndclen Zustand, dann wird dcr crstc Halbleitcrechalicr (10) stflndig eingeschaltcl und dcr zwette . .. 
Halbleiicrschaltcr (13) wenigsicns nahcrungsweisc mit dcr Resonanzfrcquenz des Resonanzkreises (LI. CI) gcschalict. Im gczOndcicn , 
Zustand dcr Gascntladungslampe (10) wciden die beiden Halbleiteirschaltcr (12, 13) im Gcgcntakt abwcchsclnd mil der Bctriebsfrequenz 
fOr den Daucrbctricb dcr Gascntladungslampe (10) gcschaltct. - •• . ■ • '\ • ■ . • ' .: •" ■ " • . • | . 
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Vorrichtuna lind Verfahren zum Betireiben einer Gasentiladiirigfiy 
lanip e 

Stand der Technik 

. Die Erf indung geht aus voii. einer Vqrrichtimg und einem Ver- 
f ahren zum Betreibeh einer Gasentladungslampe nach der Gat- 
txmg der linabhangigen Anspruche. AUs der DE-A 37 15 162.2 
ist eine SchaltungBamordnung zum Betreiben einer Gasentla- 
dungslampe bekcLrmt, die eine Wechselspannung geeigneter Hohe 
und Freguenz zum Betreiben der Gasentladungislampe bereit- 
stelltl Die Gasentladungslampe ist in einem Resonanzkreis 
enthalten, der ziim Zunden der Gasentladungslampe mit der Re- 

. sbnahzfreqnaehz angeregt wird. Nach der Lampenzundung redu- 
ziert. die vorbekannte Schaltungsainordnung die Freguenz der 
Wechselspamnung gegen-Qber .der Resonamz freguenz auf niedrige- 
re Werte zum Betreiben der Gasentladungslampe im Dauerbe- 
trieb. _ , _ . 

Der Erf indung li eg t die AufgaJbe zugrunde, eine Schaltung so- 
wie ein Verfahren zum Betreiben einer Gasentladungslampe an- 
zugeben, die mit einfachen Mitteln ein zuverl^ssiges Zunden 
und Betreiben der Gasentlad[ungslampe im Dauerbetrieb ermog- 
lichen. 
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Die Aufgabeh werdeh durch die - in den unabhangigen Anspruchen 
• . arigegebeneri Merkmale jeweils gel6st:. . .: 

. Vorteilie. der Erfindung ; 

Die erf indxingBgemJLfie Schaltimgsanorcinuiig weist den Vorteil 
auf, daS mit einfachen schaltiingstechnischen Mitteln eine 
rzum Zmiden einer Gasentladungslampe, insbesondere einer 
Hochdruck-Gasentladungslanipe , ausreichend, hohe ZOiidspannuhg 
und im euischliefienden Betrieb der Gaseritladungslairqpe ei 
Betriebsspannuhg mit einem hohen Wirkuhgsgrad zur Verf ugung. 
; gest^lit werdenl 

Erf indimgsgem&S ist vorgesehen, daS die GasentladungslaTnpe 
in einem Resonemzkreis enthalten . ist . Weiterbin ist eine 
; Reihenschaltiang vorgesehen, die einen ersten Halbleiter- 
schalter.einerstesinduktives Element sowie einen zweiten 
Halbleiterschalter enthait, wobei der Resorianzkreis an der 
Verbindung yori dem ersten induktiven Element vmit dem zweiten 
Halbljeiterschalter angeschlbssen ist . . 

Das effindungsgemaSe Verf ahren, das bevorzugt auf die be- 
schriebene Struktur angewendet wird, sieht yor, dafi vor der 
Lampenzundung der erste Halbleiterschalter stAndig einge- 
schaltet imd der zweite Halbleiterschalter wenigstens nAhe- 
. irungsweise mit der Resonauizfrequenz des die Ga sent! advings- . 
lampe enthaltenden Resonanzkreises geschaltet wird, um den 
Resonanzkreis anzuregen. Nach der Zundung der Gasentladungs- 
lampe kommt, aibhtogig von der Betriebsf recjuenz, nur noch dem 
ersten indtiktiven Element des Resonanzkreises eine Bedeutung 
zu und die beiden Halbleiterschalter werden abwechselnd ge- 
schaltet mit einer Betriebsfreqiienz zum Betreiben der Gas- 
entladxmgs lampe im Dauerbetrieb. 
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Vorteilhaf te Weiterbildxingen. lind .Ausgestaltinigen: der- erf in- 
dungsgem&fien Vorrichtung iind des yierfahrens ergeberi sich aus 
/ abhSngigeri ^Anspruchen/- ■ \ : 

, Eine vorteiihafte Ausgestaltimg betrif f t den Resohanzkreis ; 
der als Reihenschaltung von einem zweiteninduktiven Element 
mit einem Kondensator ausgestaltet ist; der parallel zur 
Gasentladimgslampe geschajtefc ist. Die erf indimgsgemafe yor- 
gesehene Resonanzkreisaixsgestaltung weist den Vorte^^ auf, 
da& nach .der Ztoduhg der Gasentladungslanqpe der parall^^^ 
Gasentladungslampe geschaltete Kondensator wirkun . 

Eine vorteilhafte Weiterbildung des Resonanzkreises sieht V 
vor, dafi der ResoncUizkreis uber einen weitereri Kondensator ' 
beispielsweise mit Schaltungsmasse verbunden iist . Der weite--. 
re Kondensator fCihrt zu einer Abtrenniing von Gleichspan- 
nvingsanteilen an der Gasentladungslampe . Die Energieversor-. ^ 
gung der erf indiirigsgemajBen Schalt\mgseuiordn\mg kcuin mit die- 
ser Ma&nahme mit einer Spannungsquelle yorgenommen werden, 
die lediglich eine Ausgamgsspannung bereitstellt ^ ; 

Eine vorteilhaf te Weiterbildung sieht den Einsatz eines . ; >. 
Zunddetektors vor, der das Zunden der Gasentladungslampe 
feststellt und in einer Ansteuerschaltung der Halbleiter- . . 
schalter Umschaltyorg&nge auslost . Der Einsatz des Zundde- 
tektors, der vorzugsweise die an der Gasentladungslampe auf-. . 
tretende Spannung aiiswertet, erm6glicht einen raschien Uber- 
gang von der Zundphase der Gasentladungslampe zum anschlie- - 
Eenden Dauerbetrieb: Das rasche Erkennen der Zundung der 
Gasentladungslampe stellt eine Energiezufuhr in die Gasent- 
ladungslampe sicher. iznd verhindert somit ein Erl6schen des 
Lichtbogens hach dem Zundvorgang. 



Weitere vorteilhafte Mafinahmen betreff en die Ansteue rung des 
zweiten Halblei terschalters wahrend des Zundvorgangs • Ein 
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: : * erfindiingsgem&S Ztodtaktgenerator , ' der den ■ . - 

iweiten Halbleiterschaiter> mit der; Resonahzf reuqu^z des^ ^R^^ 
• sonanzkreises/schaltet; enthait^^^^ Frequenz.- 

/ mo*^^^^^^^ V "eih • Var i ieren : der {vbro Zuhdtaktigenerator be - 

5 reitgestellten taktfrequenz ermdglicht xim eine moglichst 

gute xjtoereihstimmurig. mi <ies Resonanz^ . , 

; "' .•■ kreises'zu- "erzieien. v' 

> . ^ Eine vorteilhafte MafinaJime sieht .yor , .daS der Ztodtaktgene- : 
lb raitdr synchronisietrt ist -mit'^^d^ 

. ' : ' Strom; insbesohdere. is deh Zitodtaktgerierai^ , 

tor mit: dem Stromnulldurchgang itn Resona^ zu synchro- 

,nisiefexi^ ; : • 

15 .. * . Eine andere vorteilhafte Ausgestaitiing sieht den Einsatz ei- 
: nes Zundpakettaktgenerators vbrV der die Anregung des Reso- 
nanzkreises mittels Impulspaketen veranlaSt . Die zeitweise 
: - Unterbrechung des Zundvorgangs bei einem erfolglosen Zund- ^ 
versuch reduziert die Belastung der . im Resonanzkreis enthal- 

20 tenen Bauelemente, insbesondere des; Kondenisators , der paral;:. 

lei zur Gasentladimgslampe geschaitet ist. Eine Weiterbil- 
dung sieht vpf , dafi die Anzahl der Zundpakete von einem Zah- 
. ler erfaSt. wird, der nach jedem Erhoheifi des Zahlerstands die 
Frequenz des Zundtaktgenerators absenkt oder erhdht . Vor- ' 

25- ■ zugsweise erfolgt die Absenkung oder Erhohung in Abhangig- : 

keit von der an der Gasentladungslampe auftretenden Span- 
nung. Mit dieser Mafinahme wird das Erreichen der Respnanz- 
frequenz sichergestellt imd eine zuverlassige Zundung der 
Gasentladungslampe ermoglicht. 

■36 ;^ '. ■ • • ; [■ '" .. . ' / 

Eine vorteilhafte Weiterbildung sieht vor, daS die Gleich- 
spannungsquelle, mit der die Reihenschaltting, welche die 
beiden Halbleiterschalter enthalt, verbunden ist, als DC/DC- 
Wandler ausgebildet ist, der die von vorzugsweise einer Bat- 
35 terie bereitgestellte Betriebsspannung. auf ein Mafi erhoht. 
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das zum Betireiben der Gasentladungslampe iin Daiierbetirieb . 
ausreicht . Eine Variation der Spannuhg er6f f net eine einf a- = 
che M6glichkeit ■ zur likistuhgssteuei^mg ^^d^ Oaseritladungslam- 

" P^v;>-: " ; "''"^ ' ^- n--' . ; ;•■ ' Z; ■ /: . 

Die erf indiingsgemaSe Vbrrichtung sowie .das erf indimgs^em^ 
Verf ahren eigneri sich insbesondere zum Betreiben von Gasent - 
1 adungs larapen , vor zugs we i se Hochdruck - Gasent 1 adtmgs 1 ampen , . 
. die als Scheinwerf e^rlamperi. in einem Kraft fahrzeug angeprdnet 
sind: Der Einsatz voh Gasehtladtingslampen ais- Schieinwerf er-' 
. lampenim Kraft fahrzeug ftort. zu. einer /Belastiing der ^ner- 
gieversorgimgsschaltiing durch hohe Umgebimgstemperaturen/ Urn 
die Eigenerwarmxing gering zu. halten, mufi die erf iiidurigsgema- . 
fee . Schaltungsanordnung daher einen hohen Wirkuzigsgrad auf - - 
wieisen. Weiterhin mufi eine hohe Betriebssicherheit bei rau- 
hen Umgebungsbedihgungen ohne Wartung gewcLhrleistet sein, 

Weitere vorteilhaf te Weiterbildtmgen und Ausgestaltungen der 
erfindimgsgemafien Voirrichtiing xiiid des Verfahrens ergeben 
sich aus weiteren abhangigen Anspruchen iind aus der fqlgen- 
den Beschreibung. 

Zeichnung . ' 

Figur 1 zeigt ein Schaltbild einer erfindimgsgemafien Vbr- 
richtung zum Betreiben einer Ga sent 1 adungs lampe iind Figur 2 
zeigt in zwei T.eilbi Idem Signal verlaufe in Abhangigkeit von 
der Zeit, die in der erfindungsgemSSeri Vor richtung auf t re - 
ten. 

Figur 1 zeigt eine Gasent laduzigslaiipe 10, die in einem Reso- 
nanzkreis enthalten ist. Den Resonanzkreis bilden ein erstes 
induktives Element LI, ini folgenden als erste Spule Li be- 
zeichnet, sowie ein zur Gasent ladungslan^e 10 parallel ge- 
schalteter erster Kondensator CI . Die Gas en tl adungs lampe 10 
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[±st uber einen zweiten Kpndensatpr C2 mit einer Schaltungs- ; 
' masse 11, im folgenden als Masse .11 bezeichnet 
erst;^ Spule LI mit einer Reihenschaltxmg vierb 
henschaltung enthalt einen ersten Halbleiterischalter .12, :ein 
zweites induktives Element L2, im f olgendeh als zweite Spvile : 
L2 bezeichnet, sowie einen. zweiten Halbieiterschaiter 13 . 
Die zweite Spule L2 ist /Olber die alis Pfeil eingetragene 
" Kbpplung M mit deir ersten Spule Ll magnetisch ^ekoppelt: De^r 
:« erste Halbieiterschaiter 12 ist einerseits mit ieiner Span- - 
•nungsquelle 14 \md andererseits mit der zweiten Spule Ii2^^^ ^ ^: ^ 
verbunden. An einer Verbindung 15 von der zweiten Spule 
mit dem zweiten Halbieiterschaiter 13, : der an ^^^^M^ 
schlossen ist, liegt die erste Spule Ll des Resonanzkreiises . 
Die Spannxingsquelle 14, die an Masse 11 cuigeschlossen ist, _ 
bezieht eine Energie aus einer Batterie 16. 

Eine an der Gasentladungslampe 10 auftretende Spannung U er-; 
fafit ein Spannungssensor 17, der ein Spannungssignal . 18 an 
einen Zunddetekt or 19 und an einen Zundtakt generator 20 ab- 
gibt .. 

Der Zunddetektor 19 gibt ein Umschaltsignal 21 an einen Um- 
schalter 22, einen Betriebstaktgenerator 23 sowie an einen ^ 
Zahler 24 ab- Der Umschalter 22 betStigt einen Schalter 25 : 
und gibt ein Schaltsignal 26 an den Zvindtakt genera tor 20, 
der einen Frequeiizmodulator 20a enth^lt, ab. Weiterhin er- 
halt der Zundtaktgenerator 20 ein von einem Zundpakettaktge- 
nerator 2 7 bereitgestelltes Ausgangssignal 28 zugeleitet, 
das gleichermafien dem Zahler 24 zugefuhrt ist. 

Der Betriebstaktgenerator 23 wird auSer von dem Umschaltsi- 
gnal 21 von einem Steuersignal 29 beeinflxiSt, das eine Lei- 
stungsvorgabe 3 0 in Abhangigkeit von mehreren Eingangssigna- 
len 31a ... 31b erzeugt . Das Steuersignal wird gleichermaSen 
der Spannungsquelle 14 - zugefuhrt . 
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Ein. weiteres Eingangs signal des Zundtaktgenerators 20 stellt 
eih Strbinnulldurchgangsdetektor 32 bereit, der eiri yon einem . 

■ Strpmsensor 33 erfaEtes^^^^^^ im Resonanzkreis Li , ' CI auf treten- 
des Strbmsighal 34 erfaSt. ' 

Der Schalter 25 stellt ein erstes Teilansteuersignal 35 und 
der Betriebstaktgenerator 23 ein zweites Jeilcmsteuersignai . 
36 fur: deri ersten Halbleiterschalter 12 bereit. Die beiden 
Teilansteuisrsignale 35, 36 durchlaufen eine erste ODER-Ver- 
Jimup fling 37^ 38 an den er- 

sten Halbleiterschalter 12 abgibt. 

Der Betriebstaktgenerator 23 stellt weiterhin ein erstes 
Teilansteuersignal 3 9 und der ZtodtaktgenJerator 20 ein zwei- 
tes. Teilansteuersignal 40 fur den zweiten Halbleiterschalter 
13 bereit, Eine zweite ODER-Verknupfung 41 bildet aus den 
beiden Teilansteuersignalen 39, 40 fur den zweiten Halblei- 
terschalter 13 ein zweites Ansteuer signal 42 fur den zweiten 
Halbleiterschalter 13 . 

Die Funktidnsweise der Wrf indungsgemafien Vorrichtung sowie 
des eirf indungsgemafien Verfahrens werden anhand des in Figur 
1 gezeigten Schaltbi ids imd anhand der in Figur 2 gezeigten 
signalverlSufe in Abhangigkeit von der Zeit t nSher erlau- 

■ tert - 

Nach der Ihbetriebnahme der erf indungsgemSfien Vorrichtung 
ist. die; Gasentladungslampe 10 im ausgeschalteten Zustand. 
Eine Ztodung der Gasentladxmgslampe 10 wird im wesentlichen 
durch.die SpcumungsuberhohUng an der Gasentladungslampe 10 
erreicht, die mit dem'.Resonanzkreis L.1, CI erhalten wird, 
der die efiste Spule LI sowie den ersten Kondensator CI ent- 
hait. Der Zunddetektor 19 stellt fest, daS die Gasentla- 
dungslampe 10 im ausgeschalteten Zustand ist. Eine Uberpru- 



■ / fung ist beispielsweis^: durch. Obe^^^ Spaimxmg U. an\ 

; der Gasentladungslanqpe .10 moglich/:. wel^^^ der,- Sparinungssen- 

gQj. 3^7 erfafit, der beispielsweise als. ohmscher Spannimgscei- 
' ier realisiert ist . .Gesteuert vpm^ TO 21, ; das der 

5 Zunddetektor 19 abgibt / vereUilaSt der^^t^ 

. Schliefien des Schalters 25 sowie sine Injiet^ 
Ztodtaktgenerators:20 Ober das Schalts 

Der Schalter ^25, der das; erste Teilahsteuersignal 3S bereit- 
lp stellt/ ist mit einer Gleichspaimungsquelle verbund^ 
daE das erste Teilansteuersignal 35 ein Sigrial is^^^^^^^^ 
den ersten Halbleiterschalter 12 standig eingeschaltet h&lt . 

In Figiir 2 sind die. beiiden -^^^ 42 der beideri 

15 - Halbleiterschalter 12r 13 in Abhtogigkeit von der Zeit t ge- 
zeigt. Das bbere Teilbild von Figiir 2 zeigt das erste An- 
steuersignal is,, und das zweite u^^ 

zeigt das' zweite .Ansteuersignal 4 Inbetriebnahitie 
der Schaltung zum Zeitpunkt o weist das erste Ansteuersigrial 
20 38 einen H-Pegel auf . der eihem. Einschaltpegel des • ersten . 

Halbleiterschalters 12 entspricht.. Das erste Teilansteuersi- 
gnal 35 tritt auf zwischen dem Zeitpxmkt 0 \md einem Zeit- 
piinkt Tz. wobei angehonimen 
Gasentladungslampe 10 zundet. . . 

2:5 ; . • . • ; ;. '■■ ■ ". • ; . ■ " ;.' • ■ • ■' _ 

Bis zum Z\indzeitpunkt Tz steiit der Zuiidtaktgenerator 20 das. 
zweite teilansteuersignai 40 bereit. Das zweite Teilansteu- 
ersignal 40 enth^lt Signalante lie mi t der Zundtaktperioden- 
dauer Tr, die der Periodendauer der Resonanzfrequenz des Re- 

30 sonanzkreises LI; ci zumindest naheriangsweise entsprechen 

sollte. Das von der zweiten ODER-Verknupfung 41 weitergelei- 
tete zweite Teilansteuersignal 40 schaltet den zweiten Halb- 
leiterschalter 13 innerhalb der Zundtaktperiodendauer Tr ein 
und aus. Das VerhSltnis von Einschaltzeitdauer zu Ausschalt- 

35 zeitdauer h&ngt von der von der Spannungs quelle 14 zur Ver- 
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foiling gestellten Spanniing, von der Induktiyitat . der zweiten 
Spule L2. sowie inbesondere yon den Werten; der BaueleT^^ ; . 
' . .des Resoiianzkreises LX, CI ab. in einem realisierten A 
Vt^gsbeispiel wurde die Eini^chaltzeit ^.a^ 

= die Ausschalt zei t auf eih yiertei der . Zuhdtakt{>eriodehdauer . 
V Tr- fe^tgelegt ' ' 

wahrend der Einschaltdauer des zweiten Halbleiterschaiters 
13 steigt der durch die zweite Spule L2 zur Maisse 11 flie-. 
\Eende Strom cin- Nach dem Abschalteri des zweiten Haibleiter- 
schalters i3 kpinmutiert der durcii die zweite Spule Ii2 flie- 
v^eiide Strom, der nxin nicht mehr durch den zweiten J^Halbiei- ^ . . 

terschalter 13 flieSen kann, in die krste Spule Ll dds Reso- 
. lianzkreises LI, CI, der zum- Schwingeh: aixf seiner Resonsuiz - 
. f requenz angeregt wird: Nach einem erneuten Einschal ten des 
zweiten Haibleiterschalters 13 flieSt durch den zweiten , 
Halbleiterschalter 13 sowohl der durch die zweite Spule L.2 . 
fliefiende ansteigende Strom als auch der Schwingkreisstrom 
des Resonanzkreises LI , CI . : . / . 

Grunds&tzlich ist es tnoglich, den zweiten. Halbleiterschalter 
13 nach der Zundtaktperiodendauer Tr linabhSLngig y 
grofien emeut einzuschalten. Vorzug;sw^ise wird das Einschal-; 
ten erst vorgenommen, wenii der Stromnulldurchgangsdetektor ; 
32 festgestellt hat, dafi der im Resonahzkreis Ll, Cl flie- 
Sende Strom, der mit dem Stromsensor 33 erf aEt wird, zu Null 
geworden ist. Mit dieser Mafinahrae wird sicherges tell t,daS 
zum einen die Zundtaktperiodendauer j TR der Resonanzf requenz 
des Resonanzkreises Ll, Cl entspricht iind zuiii: andereri die 
Schaltverluste im izweiteh Halbleiterschalter 13 minimiert 
werden. 

Eine andere Moglichkeit, den Zundtciktgenefator 20 auf die 
Resonanzf reqpienz des Resonanzkreises Ll, Cl abzustimmeh, 
bietet der Frequenzmodulator 20a> der beispielsweise dafur 
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. sorgt , dafi die / 2iu2idtaktiperioden^^ des; zweiten. Teilansteu- 
ersignals 40:lentweder, in diskreten Stufen oder kdntinuier-^. 
lich . geSLndert .;Vir^^^ die '.Resoneuizf rec[uenz erreicht: 

- . wirdJ Eine: vprteilha sieht ypr , daS der -'. 

. Freguenzmodulator 20a in Abh^gigkeit voin Spannungs signal 18. v 
gesteueft wird/ Aiihan Uberprufimg, bb die Spaxmimg U isui\ 

der Gasentladungsiampe 10 zxxnimmt /oder aJanitrant , ■ kahn der . . ^ . 
Frequenzmodulatpr 20a die Frequenz erhohen oder absenkeh uhd : 
somit die. Respnanzf requenz erreicheii. . v 

Soferri .'die Ztodimg der Ga^ 10 nach . deiti. Ablauf . 

von einigen Ztodtaktperiodendauern Tr immer noch riicht er- - . 
f olgt ist ;kann getnas .einfer vorteilhaf ten Weiterbildimg die -v 
Vorgabe einer SigiialpaUee. im zweiten Teilansteuersignal ; 40 \ 
"vorgesehen. se in. Die Signalpause, wahrend der der zweite 
Halbleiterschalter 13 abgeschaltet ist, verhindert eine: 
Uberlastung der Bauelemente 1.1, CI des Resonanzkreises imd 
der Halbleiterschalter 12, 13. Insbesondere wird eine uber- .- 
maSige thermische Belastung des; ersten Kpndensators CI yer- . ' 
mieden. Vprgesehen ist der Zundpakettak t gene rater. 27, der 
wahrend einer Zimdpaketdauer Tp^^ das- periodische Schalten 
des zweiteii Halbleiterschalters 13 mit der Zundtaktperiodenr/- 
dauer Tr zuiafet und daiiac^^ eine vorgegebene Z^ihdpaket-- 

■ pause 'Tp2 ■ sperftv ' . . 

Eine Weiterbildung sieht den Einsatz des Zahlers 24 vor, der 
. die uber das Aus gangs signal 28 des Zundpakettaktgenerators 
2 7 veranlaEte Ausgabe von Zundimpul spake ten z^hlt . Bei jedem 
Erhohen des Zahlers tands kann die Zundtaktperiodendauer Tr 
mittels d^s Frequenzmodulators. 20a geandert werden. Gegebe^. 
nenf alls ist eine Unterstutzung durch das Spcinnungssignal . 18 
moglich, das neben dem .Zi.hlersignal auf den Frequenzmodula- . 
tor 20a einwirkt, wobei zumindest festgelegt werden kann; pb 
die Frequenz bei einem Erhdhen des Zahlers tands erhdht oder.; 
abgesenkt werden soll^ 
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Nach dem Zunden der Gaeentladiingslampe XO, das der Ztodde-r * . 
tektor 19 feststellt/ schaltiet. der Umschaiter 22 den Zund- 
taktgenerator 20 ObWr . das Schaltsignal 26 ab iind: 6f f net den > 
Schalter 25. Gleichzeitig, wifd der Betriebstaktgeneratpr ,23 
cUctiviert, der das zweite Teilansteuersignal 36 fur den er- ■ 
sten Halbleiterschalter 12 sowie das erste Teilansteuersi- 
gnal 39 fur den zwei ten Halbleiterschalter 13 bereitstellt . . 
Der .Betriebstaktgenerator 23 erzeugt Sighale nach dem in Fi- ; 
; gur 2 eingetragenen . Zeitpunkt r^ , cler dem Zundzeitp.uhkt : Tg-: 
,der Gasehtladungslampe 10 entspricht Itii gezeigten Ausfdh- ■ 
* ' ■ " " " -?t angehoinmen, . dafi nach dem . 

r erste Halbleiterschalter 12 
eingeschaltet bleiben soil, Wahrend der zwiaite Halbleiter- . \ 
schalter 13 abgeschaltet wird. Nach dem 2Sundzeitpiahkt 
werden die beiden Halbleiterschalter 12/ 13 im Gegentaktbe- 
trieb mit einer vorgegebenen Betriebstaktperiode Tg abwech- . 
selnd ein- und abgeschaltet. Gegenuber der Resonanzfreqfuenz 
des Resonanzkreises lil, CI wird die Betriebsf irequenz niedri- 
ger gew&hlt. Mit dieser Mafinahme t re ten die induktiven Ext 
genschaften der zweiten Spule L2 sowie der ersten Spule Ll 
in den Hintergrund, so dal^ ein Betreiben der Gasehtladungs- 
lampe 10 mit einem rechteckformigen Stromrverlauf mdglich 
ist. Nach dem Zunden hat der . erste. Kondensator CI keine Be- . 
deutung mehr. 

Die Spannung, die der DC/DC-Wandler 14 bereitstellt, wird 
mit der vorgegebenen Be t riebstaktperiode Tg der Gasent la- 
dungs lampe 10 zur Verfugung gestellt. Der zweite Kondensator 
C2, der die Gasentladuhgslampe 10 mit einem Schaltvingsber 
zugspiinkt, im gezeigten Ausfuhriingsbeispiel mit Masse 11 
verbindet , sorgt fur eine UnterdrQckung . von. Gleichstroman- 
teilen, die in der Gasentladungslampe 10 zumindest bei einer 
unipolaren Spannungsversorgfung auftreten k6nnten. 
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Eine Leistungssteuenmg der der Gasentladungslampe 10 zugeV . 
fuhrten elektrischeri Leistung ist beiispielsweise. eirier . 
Frequeniaxidenmg. des Betriebstaktgenerators 23 iti6giich/ wo- 
bei die Leistungsvorgabe 30 vorzugsweise die ieisturigr durch 
Vorgabe des durch die Gasentladungslampe 10 f lieSenden • 
Stroms'bei ertiittelter Lampenspamnimg U festlegt ; Als Ein- 
garigssignale 31a . . - 31b der Leistungsvorgabe 3 0 sind des- 
halb zweckm&fiigerweise der Leistxingrssollwert , das Spannungs- 
sigrial 18 sowie ein von einem nicht n^Lber gezeigten Strom- ; 
sensor erfaStes Stromsignal vorgesehen. das den d^rch die 
Gasentladungslampe 10 flieSenden Strewn wiedergxbt.Vprzug^ - / 
weise wird die Leistung der Gasentladxmgslampe , 10 toer eine 
Variation der Ausgangsspannuiig des DC/DC-Wandiers f estige- 
legt: Das Steuersignal 29, das die Leistungsvorgabe 30 be-., 
reitstellt, wird deshalb dem DC/DC-Wandler 14 zur burchfuii- 
r\ing der Variation der Ausgangsspannimg zur Verfugung ge- ; 

stelit; 

Eine andere vorteilhafte Ausgestaltung betrifft die beiden 
Spulen Ll> L2, die vorzugsweise uber die Koppliing M zUmiii- 
dest lose magnetisch gekoppelt werden. Eine solche magrie-, . 
tisch lose Kopplxing ist beispielsweise dadurch erreicl^ar^- 
daSdie beiden Spulen LI, L2 als gekoppelte Luft spulen aus- 
gebildet sind. Mit dieser Mafinahme ergibt sich eine Span- 
. nungserh6hurig im Resonanzkreis CI, Li, die mit einfachen 
Mitteln eine zusatzliche Spannungserh6hung erbringt : Ein . 
weiterer Vorteil ergibt sich durch eine Reduzierung der Ab- 
messungen der gekoppelten Spulen LI, L2 gegenuber einer An- 
ordnung, bei der die beiden Spulen LI. L2 getrennt ausge- 
fuhrt sind. 

Die Resonanzfreqiienz des Resonanzkreises LI, CI liegt vor- 
: zugsweis^ im Bereich von 100 kHz bis 10 MHz, wahrend die der 
Betriebsaktperiode Tg entsprechende Betriebsf requenz im Dau- 
erbetrieb der Gasentladxingslampe 10 in einem Bereich von 
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. ' vbrzugsWeise .100 Hz bis .20 kHz" liegt , Dcfr Kapazitatswert des 
efsten kondensjator CI liegt vorzugsweise in einern Bereich 
yon 0,5 pF bis 200 pF.. Am eirsten Kondensator CI tritt die 
[' Zundspaiinung. d^^ 10 auf so daS der erste 

: Kondensator CI ehtsprecherid dimensioniert sein muS. Vorzugs-.. 

weise ist der erste Kondensator CI bereits durch die iSlek-/ 
. - trodenkapazitSit der Gasentladungslarnpe 10 festgelegt, so dafi 
^ ein separates Bauteil als erster Kondensator Cl entf alien 
kann.:; Eine Realisiernjngsm6glich^ als separates Bauteil 
, ; ist dvirch ein hbchspaniixm das 
. ; eirie yorgegebene Ltoge zum Erreicheh der Kapazi tit auf weis t : 
Unter Zugrxmdeiegung des KapazitAtsbereichs von beispiels- 
; weise 0,5. pF bis 200 pF weist die Induktivitkt der ersten 
Spule LI eine Indijkt^ Bereich von beispielsweise 

2 /iH bis 20 mH auf , Aim einen Wert innerhalb des zuvor ange- 
gebenen Resonanzf requenzbereichs zu erreichen. Der Indukti- 
vititswert der zweiten Spule L2wird vorzugsweise auf einen . 
Wert von 500 nH bis 500 /iH festgelegt. Die Zundpaketdauer 
Tgl: liegt beispielsweise bei 100 /XS/ gefolgt von der Zundpa- 
ketpause Tp2 von beispielsweise 1 bis 10 ms. 

per pc/DC-Wandler 14, der vorzugsweise vorhanden ist, erh6ht 
die von der Batterie 16 bereitgestellte Spainriung auf das zum 
Betreiben. der'<3asentiadungslampe. 10 iiri Dauerbetrieb erfor- 
derlich(e Spannungsniveau von beispielsweise 50 V bis 250 V. 
Der DC/DC-Wandler 14 ist insbesbndere vorgesehen, wenn die 
Gasentladungslampe 10 als Scheinwerf erlampe in einem Kraft- 
ifahrzeug eingesetzt ist, wbbei vorzugsweise eine Leistungs- 
regelung {iber eine Variation der Ausgangsspannxmg des 
DC/pc-Wandlers 14 vorgesehen ist. 
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; 1. Vorrichtuhg zum Betreiben einer Gasentla^ ^ 
10 einem die Gasentladimgslatnpe enthaltendto Resonan2)creisV^^^^ 

: durch gekenrizeichnet , dafi eine an einer Spannungsquelle (14 ) 
angeschlbsseixe Reihenschaltu^ die ei,nen er- 

sten Halbleiterschalter (12) , ein induktives Element (L^ 
sowie einen zWeiten; Halbleiterschalt^r (ll 
15 der Respiianz)creiB (Ll , CI) an einem Verbindungspunkt ( 15 ) 

zwiBcheri dem indukt iven Element : (L2) und detn jzweiten Halb- 
leiterschalter (13) Eingeschlossen ist . V , - 

2 . Vorrichtung nach Anspruch i, dadurch gekemzeictoet, d^a 
20 dter ;Resbnanzk:reis^ (LI, CI) als Reihenschaltung 

dxiktiven Element (LI) und einera parallel zur Gas^^^ 
lampe (10) gesdhalteten ersteh Konden^ 

• ist \ ■■ ■ . ■ : ^ ■■ • •/ 

25 - 3.1 Vorrichtuiig ;riach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet / dafi 

die Gasentladungslampe (10) uber einen zweiten, Kond^nsator . 
(C2) mit einem ein Bezugspotential fuhrenden Sci^altungsteil 
(11) verbunden, ist . , . . 

30 .4. Vorrichtung liach. Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi 

ein Zunddetektor (19) vorgesehen ist, d^r das Zianden der 
Gasentladungslampe (10) feststellt. 
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5 . Vorrichtimg nach 4, dadurch gekennzeichhetv dkS 

der Zunddet^ktor .{I9);;die an der Gasentladungslanipe (10) ; ; 
auftretende iSpcmnung (U) auswertet' 

: . 6 . Vorrichtung nach Anspruch 4 , dadurch igekennzeichnet, daS . . 
: , ein vom Zunddetektor (4) bee influfiter Zundtakt generator (20) 
^OTgGBBh&n ist, der den zweiten Halbleiterschalter (13) mit 
einem Teilansteuersignal (40) beaufschlagt, dessen Periodeh- 
> dau^r (Tr) : zumindest naherimgswei 
IQ . : Resonanzkreises . (lil;- CI) ' entspricht . . . :V ; 

7- Vorrichtiing hach Anepruch 6, dadurch gekennzeicto 
.^^^ innerhalb der Periodendauer (Tr) liegende Einschaltzeit- 
dauer des zweiten Halbleiterschalters (13 ) lAnger ist als : 
15 . die Abschaltzeitdauer. . 

■ 8. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet , daE 
ein Frequenzmodulator (20aj vorgesehen ist, der die Peri- 
odendauer des Teilansteuersignals (40) beeinf luBt . 

9 . . Vorrichtung nach Anspruch 8 , dadurch gekennzeichnet, ^dafi : ; 
der Frequenzmodulator (20a) die Periodendauer (Tr) in iU3h&n- 
gigkeit von der ah der Gasentljadxmgslampe (10) auftretenden 
Spanniing (U) beeinfluEt. 

25./ _ '■• .. ■■ • , [ - 

\.10. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,dafi.. 

ein Zundpakettaktgenerator (27) vorgesehen ist, der die Aus- 
. gabe des teilansteuersignals (40) derart steuert, dafi eine 
Zundpaketdauer (Tp^) vorgesehen ist, wahrend der der. zweite , 
30 Halbleiterschalter (13) abwechselnd ein- und abgeschaltet 

wird und daS darauf eine Zundpaketpause (Tp2) folgt. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, 
daE die Anzahl der Zundimpul spake te von einem Zahler (24) 
35 erfaSt ist, der die Periodendauer . (Tr) bee influEt . 
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12 : Vcirrichtiyng nach/ Anspruch 4 , dadurch; gekennz , dafi 

ein Stromsensor. (33) zum Eirf assen des im Resonanzkreis ; (Ll i 
CI) fiieSendeil strbms yorgesehen;^ist \m '' 
nerator (20) in : 
beeinfiufit iet." . ' 

; 13 r Vorrichtung nach Anspruch 12 , dadurch .gekennzeichn 
da& ein Einschalten des zweiten Halbleiter ^^^V - : 

nach einem detekt iert en Stromnuildiirchgang vorgesehen ist . 

14 , vorrichtung .iiach Anspruch 4 , dadurch gekerinzeichnet , daft 
ein vom Zunddetektor : (19 ) beeiiif lufiter Betri ebstaktgener^tor 
(23) vorgeseheri ist, der nach einem Ztoden der Gasentla- 
dxangslan^e (io) ein abwechselndes Schalten der beiden Halb- 
leiterschalter (12 , 13) im Gegehtakt veranlafit . 

15. Vorrichtung nach Anspruch 14 , dadurch gekennzeichnet / 
dafi die Betriebstaktperiodendauer (Tg) y, die, d^^ Betriebs^ 
taktgenerator (23) vorgibt/ linger ist als^ d^^ 

des Resonanzkreises (LI, CI) . : 

16 . Vorrichtung iiach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daS 
die Spannungsqueile (14) ein von einer Batterie (16) gespei- 
ster bc/DC-Wandler ist . 

17 . Vorrichtxing nach Anspruch 16 , dadurch gekennzeichnet , 
daft, der DC/DC-Wandler (14) eine in AbhShgiglce it . von einem 
Steuersignal (29), das von einer Lelstungsvorgabe (30) be- 
reitgestelit ist, abhAngige Ausgangsspannurig bereitstellt . 

18. Vorrichtung na^ch Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft 
das induktive Element (L2) sowie das im Resonanzkreis (LI, 
CD enthaltene induktive Element (LI) magiietisch ge)coppelt 
sind. 
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19 ..Vprrichtimg nach^ ibaspruch -18v dadurch gekiamzeichnet 

die beiden induktiven Eleraente (Li; .L2) magnetisch:; los^ g^-^^^ 

.koppelt sind.-. V--;:*/'-' . 

. 5 20. Verfahren zum Betireibeii einer Gaseiitladtingslampej die in 

einem Resonanzkreis ehthalten ist, dadurch gekennzeichn^t, ^ 
dafi eine cui einer Spaiiniingsquelle (14) amgeschlossene Rei^: • 
henschaltung vorgesehen ist, die einen ersten Halbleiter-. ■ 
schalter. (12) / ein induktives Element (L2) uhd einen. zweiteh 
10 Halbleiterschalter (13) enthSlt, wobei der Resonahzkreis; 

(LI- CI) an einem. Verbindungspimkt {15) zwischen detn indu^ 
tiven Element (L2) und dem zweiten Halbleiterschalter i 13) 
angeschlossen ist, dafi eiii Zunddetektor (19) vof^eseheh ist, 
der eine Unterscheiduhg zwischen dem geztodeten und d^ 

.15 nicht gezundeten Zustand der Gasentladiingslaiipe . (10) erm 

licht, daK wahrenddes nicht gezundeten Zustarids der Gasentr ; 
ladungslampe (10) der erste Halbleiterschalter (12) einge- . 
schaltet wird und dafi der zweite; Halbleiterschalter (13) zu- 
mindest zeitweise (Tpi) zum Anregen des Resonanzkreises (LI, ■ 

20 CI) geschaltet wird iind daS nach dem Zunden \ der 

Gasent ladungslampe (10) die beiden Halbleiterschaiter (i2,v 
13) im Gegentakt abwechselnd mit einer vorgegebenen 
Betriebstaktperiodendauer (Tg), geschaltet werden zum 
Betreiben der Gasentladungslampe (10) im Dauerbetrieb. 

25 • - ' ■ 
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C. AL5 WESENTUCH ANGE5EHENE UNTERLACEN 



Kategone* 


.Bcaccichnung der Veroncntlichimg, sowat erforderiich unter Angabc der in Beirachi kbmmenden Tale - ' ' 


- - Bctr. Anspruch Nr. 


Y 


DE.A,36 08 362 (TRILUX LENZE GMBH & CO KG) V' 
17. September 1987 ' 
siehe Spalte 4, Zeile 44 - Spalte 5» Zeile 
21; Abbildungen 1,2 


; .1.2.12, . 

: 29- 




EP,A,0 279 489 (PHILIPS NV) 24. August 1988 
siehe Spalte 7, Zeile 18 - Spalte 7, Zeile 
50; Abbildungen 1.2 


i;2-.i2--:- ; . " 


Y 
A 


EP,A,0 408 121 (PHILIPS CORP) IS.Januar 
1991 

siehe Spalte 4, Zeile 33 - Spalte 6, Zeile 

41; Abbildungen 6,8 . \v 


20 


A 


US,A,5 144 204 (NERCiNE LOUIS R ET AL) 
I.September 1992 

siehe Spalte 4, Zeile 8 - Spalte 4» Zeile 
19; Abbildung 1 

* 


4.16.18 



Wcitax Verofrentli Chun gen sind der Fortseaung von Fcld C zu 
entnehmcn 



Siche Anhang Patentfamihc 



* Besondere Kategoncn von angegcbcnen Vcrdffentlichungcn 

'A' . VerofTcnllichung. die den allgemcinen Stand der Techntk dcfimcrt, 
abcr mcht als besociders bedeutsam anzusehen ist 

*E' allem Dokimwnt, das ledoch erst am Oder nach dcm mtcmaoonalcn 
Anmeldedatum vcrbfTcntJicht worden ist 

'L' Vcroffcnllichung. die g^ignet ist, eincn Pnontatsanspruch zweifdhaft cr* 
schanen zu lasscn, odcr durch die das Veroffcntfichungsdatum emer 
andcrvn im Recherchcnbcncht gcnannicn Veroffcndichung bclcgi werdcn 
soli Oder die aus etncm andercn besondcrcn Grund angegeben tst (wic 
ausgefuhrt) 

'O* VerofTentlichung, die sich auf cine miindliche OfTenbarung, 

cinc Benutzung, emc Ausstdlung oder anderc MaOnahmen bcaeht 
Verb ffcntl I Chung, die vor dcm ihlemabonaien Anmeldedatum, abcr nach 
dcm bcanspruchtcn Pnonwsdatum veroffendicht worden ist 



T" Spatere Veroffcndichung, die nach dcm mlcmaQonaJcn Anmddcdacum 
odcr dem Prion tatsdatum vcrofTcntlichl worden isi und mil der 
Anmeldung mcht koUidicru sondem nur zumVcrstandnis dc& der 
Erfindung zugrundebcgcndcn Pnnzaps oder der ihr zugrundcltegrnocn 
The one angegeben ist 

'X* Vcroffentlichung von besondercr Bedcutung; die beanspruchtc hrliMtuni 
kann allein aufgnind dieser Veroffcndichung mcht aJs neu oder aui 
erfindcnscher Tabgkcit bcruhend betrachtct wcrden 

'Y" Vcroffentlichung von besondercr Bedcutung; die bc&nspruchte i-nmowng 
kann nicht als auf erfindcnscher Tabgkcit bcruhend betrachtct 
werdcn, wcnn die Veroffcndichung mil dner odcr mehreren anoerm 
Verdffendichungen dieser Kategone m Verbmdung gcbracht wird ind 
diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegcnd isi • . 

*&' Vcroffentlichung. die Mltglted derselbeii Patenifamilie ist . 



Datum des Abschhisses der intemabonalcn Recherche 

la.Juni 1996 


Absendedatum des iniemationalen Recherchenbenchts 

26.0&96 


Name und Postanschnft der Intenuoonale Rechcrchcnbe horde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patendaan 2 
NX - 2280 HV Rj}swi)k 
Td. ( * 31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 

Fax (-r 31-70) 340-3016 


BevollmachDgter Bedtensteter 

Speiser, P 
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imWNATIONAliiR RECHERCHENBERICHT 


Inter lales Afctenrachen : ' 1 • 

PCT/DE 96/G042r^: ;. • v - / > | r 


< 


lUugpnc- 1 Bt».cfanun, <1« VeriiffcnUichun», «,wot crfordrtich »««r An^b< <t« « .B«r.cltt konuneialo. Tol.. . B 






A 1 


GB.A.Z 2Q4 751 (DAVIS, GROUP; LIMITED) 
16:Noveinber 1988 \ : 
./siehe Abbiidung 8:;^ . 





FormMatt PCT'ISA.'2I0 (For««ttufti «•» Bl«u 3) (Juli 
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ihTTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

AnfAben zu Veroffendichi^ j:a, die rur sclbcn P»ttmf*mihe fchorcn - " 



Inte 



ffkAlcs Aktcnzeichcn 



PCT/DE 96/0Q421 



Im Recherchenberichl • . 
angefuhrtes Pfttenidokumenl 


. Datum der 
Verdffeniltchung ■ 
L : ^ _J 


Milglie<i(er)der ,-• 
. Palehtfunilie . ■ - 


. Datum der - 
VcroffcnUichung 


DE^A-3608362 


17-09-87; ; 




: .3517297 






; EP-A- 


0201624; " 














EP-A-0279489 


.24-08-88 


' DE-A- 


3873556 


17 no Q 9 






.. JP-A- 


63205097 


24-08-88 






• . •■.us-A-; 


4887007 


12-12-89 


EP-A-'04O812i r. 


— """"" 
16-01-9L 


- 

AT-t- 


— ~.— — — — 

123914 








CA-A- 


2020767 


11 -pn -Qi 




. .■'*. • - -■ •. -.. 


DE-D- 


69O2G053 


20-07-95 






>: DE-T- 


69020053 


25-01-96 






ES-T- 


2075136 


01-10-95 






■ : .; JP-A- 


3102798 


30-04-91 . 


. US-A-5144204; . . 


01-09-9? 


; CA-A- 


2068153 


29-11-92 




EP-A- ; 


0516377 


02-12-92 






- - jP-A- ■ 


5166593 . 


02-07-93 













GB-A-2204751 



16-11-88 



KEINE 



FormbUu PCT;iSA./2tO <Anh»nt Pktcntr»milicMi>*li 1992) 
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